YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERI

AKTIF PARATONER SiSTEMLERI — FARADAY KAFESi SISTEMLERI

Aktif paratonerler, radyoaktif kaynak igceren paratonerlerin alternatifi olarak, radyoaktif
kaynak icermeyen bir sistem gelistirmek i¢in yapilan ¢galigmalar neticesinde ortaya ¢gikmistir.
E.S.E. (Erken Akis Uyariml) paratonerler olarak da adlandirilan aktif paratonerlerin temel
amaci, atmosferik alanin ¢gok kisa sureli zirve noktalarinda ¢aligsmasini (dolayisiyla yildirim
yakalama mesafesinin azaltilmasini) saglayarak paratonerin koruma alanini artirmaktir.
Bunu gergeklestirmek icin bolgedeki elektrik alan artisinin neticesinde yakalama ucu
civarinda iyonlar salinir. Bu yolla paratonerin uzantisinda yukselen iyonize hava kanali
olusturularak, korona etkisinin baslatilmasi igin gerekli ilk ortamin olusturulmasi ve korona
desarj hizinin artirllmasi durumu elde edilmektedir.

Aktif paratoner tesisati yapilacaksa koruma seviyesi belirlendikten koruma ¢apina gore
paratonerler secilir. Her marka paratonerin kendine 6zel koruma c¢apina goére tablolari
vardir. Korunacak yapinin ve paratoner ozelliklerine gore kag¢ adet paratoner kullanilacagi,
nereye tesis edilecegdi belirlenir ve paratoner tesisati gergeklestirilir.

Yonetmelikler Acisindan Kiyaslama

Yildirnmdan Korunma konusuyla ilgili her dlkenin genelde kendi standardi ve yonetmelikleri
vardir. Bunlardan bazilari: ingiltere BS 6651 (1999) “Code of Practice for Protection of
Structures against Lightning”; Fransa NFC 17-102 (1995) “Lightning Protection”,
Avusturalya AS 1768 (1991), “Lightning Protection”; ispanya UNE 12186, Singapur CP33,
“Code of Practice for Lightning Protection”; Glney Afrika SABS-03 (1985), “The Protection
of Structures Against Lightning”; Almanya DIN 57185 “Lightning Protection System (trans.
1983); ve Polonya PN-86 (1987) “Lightning Protection of Structures” vb.

Standartlar arasinda en O©nemlisi ve en gecgerli olani Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu’nun standardi IEC 62305 “Yapilarin Yildinmdan Korunmasi”dir. TUrkiye’de Turk
Standartlari Enstitusi TS EN 62305 “Yapilarin Yildirnmdan Korunma Standartlar” ve
Bayindirlik Bakanhgi Yildirnmdan Korunma Teknik Sartnamesi yururlUktedir.

Aktif paratonerler, Faraday kafesi sisteminden farkli olarak dinya ¢apinda kabul gormus,
uluslararasi standartlara girmis sistemler degildir. Bilim adamlari hala aktif paratonerler
hakkinda bir sonuca ulasamamiglardir. Bu nedenle IEC 62305 standartlarinda aktif
paratonerler yer almamaktadir. Fakat Fransa ve ispanya gibi Ulkelerde ulusal standartlarda
yer almakta ve bu Ulkelerde %95 aktif paratoner sistemleri tesis edilmektedir.
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Aktif paratonerlerle ilgili Fransiz standardi, NFC 17-102, esas alinmaktadir. Turkiye’de aktif
paratonerlerle ilgili Mayis 2016 yilinda TSE tarafindan TS 13709 Yildirnmdan Korunma —
Aktif Paratonerler standardi yayimlanmis ve bu standarda gore aktif paratoner TSE belgesi
verilmeye baglanmistir. Firmamizin tretimi olan COSMOS® paratonerlerimiz TSE belgesine
sahiptir. Bunun diginda piyasada bulunan paratoner markalarinin gesitli ulusal ve
uluslararasi laboratuarlardan test belgeleri vardir. ICMED Craiova, Romanya “Research
Development And Testing National Institute For Electrical Engineering ; istanbul Teknik
Universitesi Yiksek Gerilim Laboratuarlari (iTU); Almanya BET, Blitzschutz&EMV
Technologiezentrum, Laboratuari; Bazet, Centre D2essais De Bazet, C.E.B. Labratuari,
Orta Dogu Teknik Universitesi Yiksek Gerilim Laboratuarlari (ODTU) ; veya TEIK
(Technolog Interceptor rods on the PV assembly frames prevent lightning from striking the
modules directlyical Educational Institute of Kalatama) Fizik Laboratuarlar gibi
laboratuarlarda test edilerek NFC 17-102’ye uygunluk belgesi verilmektedir.

Teknik Kiyaslama

Aktif paratonerler yakalama uglarina gore daha genis koruma gapina sahiptirler. Faraday
kafesi sadece tesis edildigi binay1 korumaktadir. Yakinindaki bolgeyi veya gevredeki binalari
korumamaktadir. Bu nedenle her binaya ayri ayri tesis edilmelidir.

Aktif paratonerler yildirrmin yakalanarak saglikl bir sekilde topraga aktarilmasi igin tesis
edilirler. Yakalama uglari direkt yildirnnm ¢arpmasina karsi bir dnlemdir. Aktif paratonerler
hem muhtemel bir yildirim olusumunu hem de direkt yildirrm desarjini topraga aktarirlar.
(Topraklama sistemleri ve tesisatlari ydnetmeliklere uygun olarak tesis edildigi ve her sene
bakimi yapildigi strece)

Maliyet olarak iki sistemi karsilastirirsak, Faraday Kafesi sisteminin kurulmasi malzeme
miktarinin fazlaligi agisindan gok daha maliyetlidir. Ancak 6zellikle askeriye gibi stratejik
noktalarda veya yanici/patlayici madde iceren yapilarda aktif paratoner ve Faraday
Kafesinin birlikte kullanildigi uygulamalar da yapilmaktadir. Bunun nedeni ise yildirim
desarjinin sagakl etkisinden dolayi ana darbeyi paratoner sisteminin almasina ragmen yan
darbelerin baska noktalara isabet edebilme ihtimalidir. Ornegin bir cephanelikte yan
darbelerin agacagi sonuglar ¢ok ciddi olabilir. Bu nedenle sistem sec¢imi uzman muhendisler
tarafindan yapilmalidir. Bir yapida gerekli hesaplarin ve risk analizinin yapiimasi sonucunda
dogru sistem belirlenebilmektedir.

Sonuc

Sonug olarak Faraday kafesi de, aktif paratoner sistemi de yildirimin insanlara ve binaya
zarar vermeden topraga aktariimasi i¢in yaygin kullanilan sistemlerdir. Ancak yildirrmdan
korunma sistemlerinin yildinmin olusmasina engel olamayacagi bilinmelidir. Turk
Standartlari Enstitist tarafindan 04.12.1990 tarihinde yayinlanarak 4.1.1976 gun ve
7/11204 sayili Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile yurarlikte bulunan TS622; “Yapilarin
Yildinmdan Korunmasi Kurallar”; uluslararasi IEC 61024-1 “Yapilarin Yildinmdan
Korunmasi” standardinin Turkge gevirisi olan Nisan 2002’de yayinlanmis TS IEC 61024-1’e
ve Ocak 2006’da yenilenen uluslararasi CEI/IEC 62305-1 “Yildinmdan Korunma”
standardina gore, “Bu standart ve yonetmeliklere uygun olarak tasarlanan ve kurulan bir
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yildinmdan korunma tesisi; yapilarin, cisimlerin ve kisilerin yildirrmdan tam korunmasini
garanti edemez; ancak korudugu yapinin yildirrmdan hasar gérme riskini énemli dlgtde
azaltir.”

Ayrica paratoner tesisatlari, binalari ve igindeki insanlari yildirrmdan korumaktadir. Bina
icindeki elektrik-elektronik cihazlar, TV antenleri, telefon santralleri vb. ekipmanlar icin ani
asirt gerilim koruyuculari gerekmektedir. Bir dig yildirrmlik sisteminin yildinnmdan
korunmada tek basina ¢6zUm saglamasi imkansizdir. Bir sistemin basariya ulasilabilmesi
icin Temel Topraklama, Espotansiyel i¢c ve Dig Yildirimlik Sistemlerinin tamaminin kurulu
olmasi gerekmektedir. Aksi halde bir dis yildirimlik sistemi mevcut binada diger sistemler
yok ise o binada yer alan elektronik ekipmanlarin zarar gérmesi kaginilmaz bir sonug¢
olacaktir.
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